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1 INTRODUCAO
O presente relatorio aborda o estudo do projeto de pavimentacdo a ser implantado no
Condominio Verde, elaborado dentro das melhores técnicas e completamente normatizado.
Este relatorio foi desenvolvido tendo em vista as seguintes normas para a pavimentagao:
e |IP-01 PMSP — Instrucdo Geotécnica;
e |P-02 PMSP — Classificacédo das Vias;
e ES-05 - Sub-Base ou Base de Brita Graduada;
e ES-08 — Base Estabilizada Granulometricamente com Utilizacdo de Cascalho
Lateritico;
e ES-14 — Regularizacdo e Compactacdo do Sub-Leito;
e 1P-06/2004 - PMSP Dimensionamento de Pavimentos com Blocos Intertravados
de Concreto;
e DNIT 167/2013-ES Pavimentagdo — Reciclagem de pavimentos “in situ” com
adicédo de cimento Portland — Especificagdo de Servigo;
e ABNT NBR 15953 — Pavimento Intertravado com Pecas de Concreto —

Execucao.
1.1 Descri¢cdo do empreendimento

O empreendimento em questdo é um parcelamento de solo urbano, denominado de
Condominio Verde, localizado na Regido Administrativa Jardim Botanico (RA XXVII).

Seu acesso se da pela Estrada do Sol percorrendo por essa aproximadamente 7
quildmetros. A Estrada do Sol esta situada na margem direita da rodovia DF-001, sentido S&o
Sebastido-Brasilia no Km 29, a 1.8 km do baldo da ESAF. A propriedade do condominio é uma
gleba desmembrada da antiga fazenda Taboquinha, bacia do rio S&o Bartolomeu, sub-bacia
Taboca. Pertencente a Cooperativa Habitacional dos Profissionais de Comunicacgdo do Distrito
Federal - COOHAJ — DF, este condominio, com area de aproximadamente 124,0 hectares,
situa-se na parte final da Estrada do Sol. Ao Norte faz divisa com o Condominio Belvedere
Green, definido por um curso de 4gua intermitente, a oeste com o Condominio Ouro Vermelho,
cujo limite se da também por um curso d’agua intermitente denominado corrego da Cerca, a sul
com a fazenda Taboquinha cuja divisa é um muro, e a Leste com a fazenda Taboquinha cujos
limites representam um curso d’agua intermitente e o perene denominado coérrego da Cerca.

O transito no local e tipicamente dos préprios moradores ou de pessoas diretamente

ligadas a esses.
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I ‘ Empreendimentos
Sustentaveis

O empreendimento, em praticamente sua totalidade, ¢ composto por residéncias
unifamiliares, com baixissima verticalizacdo. As residéncias edificadas no empreendimento
possuem, em sua maioria, taxas de construgdo (impermeabilizacdo do solo) de
aproximadamente 60%, sendo os outros 40% mantidos como areas permeaveis recobertas por
gramineas de baixo porte.

Com a caracteristica anteriormente aventada, a estrutura vidria do local é de
caracteristicas tipicamente local, com vias de baixo fluxo. Muitas vias existentes do
empreendimento possui pavimentos intertravados e flexiveis.

Como pode ser suposto pela descricdo realizada, 0 empreendimento ja encontra-se em
pleno funcionamento, com moradores que vivem no local. Com isso antes de qualquer
consideracdo acerca do projeto, foi vital a realizacao de inspecdo preliminar.

A priori identificou-se que o greide das vias do empreendimento seguiu, as ondulagdes
do terreno! greide colado.

Figura 1: Localizagdo do Condominio Verde

Fonte: ARIA

LA metodologia na qual as vias seguem a ondulacdo natural chama-se, comumente, greide colado, justamente
por se aproveitar dessa ondulagédo do terreno para conformar verticalmente as vias. Em geral, essa metodologia
é utilizada em locais onde néo foram realizados projeto geométricos, na tentativa de reduzir os volumes de corte
e aterro.
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2 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura constituida por diversas camadas superpostas, de materiais
diferentes, construida sobre o subleito, destinada a resistir e distribuir ao subleito
simultaneamente esforcos horizontais e verticais, bem como melhorar as condicdes de
segurangca e conforto ao usuario. O dimensionamento de um pavimento consiste na
determinacédo das camadas de reforco do subleito, sub-base, base e revestimento, de forma que
essas camadas sejam suficientes para resistir, transmitir e distribuir as pressdes resultantes da
passagem dos veiculos ao subleito, sem que o conjunto sofra ruptura, deformacges apreciaveis

ou desgaste superficial excessivo.
2.1 Classificacdo das Vias

A classificagdo das vias permite a adequada estimativa de solicitaces de veiculos a que
a via estara submetida em seu periodo de vida util. Na presente classificacdo foi considerada a
carga maxima legal no Brasil, que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla
(LOOKN/ESRD).

O tréfego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser caracterizados de
forma a instruir a aplicacdo dos métodos adotados. O parametro "N" constitui o valor final
representativo dos esforcos transmitidos a estrutura, na interface pneu/pavimento. O valor de
"N" indica o nimero de solicitacBGes previstas no periodo operacional do pavimento, por um
eixo traseiro simples, de rodagem dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de
Engenheiros do Exército dos EUA.

A previsao do valor final de “N” deve tomar como base contagens classificatorias, para
utilizacdo dos tipos de trafego abaixo relacionados.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas, nos seguintes
tipos:

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para
as quais ndo é previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e dnibus em nimero ndo superior a 20 por dia, por faixa
de trafego, caracterizado por um nmero "N" tipico de 10° solicitagdes do eixo

simples padrdo (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.
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Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 5x10° solicitacGes do eixo simples padrdo
(80 kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de
trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10° solicitaces do eixo simples
padrdo (80 kN) para o periodo de 10 anos.

Tréafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de
caminhdes ou Onibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 107 solicitacdes do eixo simples padrdo
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em nimero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de
trafego mais solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10’
solicitacOes do eixo simples padréao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de 6nibus e veiculos comerciais (em nimero reduzido),
podendo ser classificadas em:

o Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista
a passagem de 6nibus em namero ndo superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trdfego, caracterizado por numero "N" tipico de 10’
solicitac6es do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

o Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde ¢ prevista
a passagem de Onibus em numero superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 107

solicitac6es do eixo simples padréao (80 kN) para o periodo de 12 anos.
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Tabela 1: Classificagdo das vias e parametros de trafego.
Fonte: 1P-04 Dimensionamento Leve e Médio - PMSP

Volume inicial
Funcéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante | previsto de Veiculo Caﬁmmhaol lente / caracteristico
Ir\rr\)igt(*. Leve Onibus \airuln
Via local 270x10"a :
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,60 . 10
1,40 x 10
Via Local e . 1,40x 10°a p
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,60 : 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a G
10 101 a 300 2,30 o 2x10
) PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001 a 1,0x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 7 2x10
. 10000 3,3x10
Estruturais
MUITO 1001 a 33x107a .
12 > 10000 5,90 ; 5x10
PESADO 2000 6,7x10
Faixa VO'TUME 12 <500 3x10°™ 10’
. MEDIO
Exclusiva de
o VOLUME . .
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

Segundo o IP-02 PMSP Classifica¢éo das Vias:

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto;
Vo = Volume diério de énibus e caminhdes;

e = fator equivalente por classe de via.

Notas:

(1) Majorado em func&o do trafego (excesso de frenagem e partidas)

(2) NUmeros de solicitacdes adotadas:

N =365 x 10 x Vo x 1,25 x e = 4560.Vo.e (1)
N =365 x 12 x Vo x 1,30 x e = 5690.Vo.e .(2)
Considerando somente o volume de caminhdes e dnibus e taxa de crescimento de 5% a.a.

(3) Equivalente expresso em n° de solicitagdes do eixo padrdo de 82 kN (equivaléncia do DNIT).

(4) O periodo de projeto adotado é de 10 anos.

Para o Condominio Verde serdo adotados valores especificos extraidos da tabela 1 de
classificacdo das vias e parametros de trafego IP-02 da Prefeitura de Séo Paulo.
Também serdo adotadas as seguintes premissas para o referido projeto:

e A secdo tipo das vias tera caimento de 2% para os bordos;

e O greide de projeto sera lancado, preferencialmente, colado no leito existente;

e Quando for observada a existéncia de entulhos e/ou depdsito de lixos a uma
profundidade inferior a 1,0 metro do greide da via, serd efetuado um dimensionamento de
pavimento, levando-se em consideracao a troca desta camada por uma de reforco com material

a ser especificado neste relatério;
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e Para os locais onde o greide da terraplenagem esta acima do terreno natural,
dever-se-4 utilizar material de aterro com CBR > 8,0% com compactagdo > 100% do Proctor
Normal,

e Para esse estudo optou-se para 0 pavimento novo o tipo intertravado, pois € uma
estrutura que demanda menor custo de manutencdo e também porque no condominio muitas

vias ja possui este pavimento.

Quanto ao estudo de trafego, as vias foram classificadas de acordo com o trafego
previsto para os locais e em fungdo do aumento da demanda. A classificacdo das vias foi
definida pelo projeto urbanistico, levando em consideracdo o desenvolvimento da area de
projeto e regides do entorno. A planta em anexo apresenta a classificacdo das vias para o local
do projeto.

Para o condominio Verde foi adotado para as vias a fun¢do predominante de Via Local,

Trafego previsto Leve com N caracteristico de 10°.

2.2 Estudo Geotécnico do Subleito

A construcdo de um pavimento exige o conhecimento ndo s6 dos materiais constituintes
das camadas deste, mas também dos materiais constituintes do subleito e daqueles que possam
interferir na construcao de drenos, acostamentos, cortes e aterros.

Os servicos geotécnicos foram desenvolvidos e divididos basicamente em servigos de
campo e de escritdério. Todos os servicos foram executados segundo procedimentos

normatizados, obedecendo-se a seguinte ordem:

Especificacdes NOVACAP

ABNT — Associagédo Brasileira de Normas Técnicas;

PMSP — Prefeitura Municipal de Sao Paulo;
Métodos de Ensaios/DNER.

2.2.1 Ensaios Geotécnicos
Os ensaios foram feitos, principalmente, para avaliar os materiais entre 0,0 e 1,5 metro,
abaixo do greide de fundacdo do pavimento. Visando caracterizar esses materiais, foram

realizados 0s seguintes ensaios geotécnicos: identificacdo tactil — visual incluindo a textura e a

SHIN CA 10 Loja 8 | Edificio Belldgio | Lago Norte | CEP 71503-510 | Brasilia-DF | 061 3045 4749 | www.aria.eng.br



cor de cada camada em campo. Em laboratério os ensaios de compactacéo, indice de Suporte
Califérnia (1.S.C.), expansdo, granulometria, umidade, limites de liquidez e plasticidade.
Juntamente com os ensaios CBRs foram executados ensaios de Caracterizagdo do Solo (CS) e
ensaios para Caracterizagcdo do Pavimento (CP) os quais ajudaram a identificar e classificar os
solos do subleito e a estrutura do pavimento.

Os resultados apresentados na Tabela 2 € um resumo das planilhas dos ensaios
executados em laboratorio e que constam do estudo geotécnico em anexo. Também, observando
0s resultados apresentados nesta tabela, constatamos que o lencol freatico ndo foi identificado.
Além disso, as localizagdes dos pontos de sondagem é apresentado na planta no Anexo Il -

Localizacao dos Estudos Geotécnicos.

SHIN CA 10 Loja 8 | Edificio Belldgio | Lago Norte | CEP 71503-510 | Brasilia-DF | 061 3045 4749 | www.aria.eng.br



Tabela 2: Resumo dos ensaios

Fonte: ARIA
DESCRI Sz ﬁf\ﬂi PEDREG| AREIA | AREIA | ARGILA | PASSA | PASSA | PASSA HRB [UNIFICA
FURO | "cpo | N4 E i o,;r(:xA compa |EPPorelISCPorel© o lcrossA| FNa | sictE | P10 | Pao | P20 | Y- L Iz S |lerwro | DA
CTADA
1 |ceror| - |o0435340| 824344035 | 1600 | 1789 | 103 | 720 | 3065 | 625 | 435 | 5875 | 6935 | 6310 | 5875 | 3480 | 2390 | 10,90 5 A-4 | ML
2 [cero2| - [o0440025] s2a3aa120 | 1540 | 1754 | 077 | 870 | 202 | 1354 | 1357 | 7087 | 9798 | 8444 | 7087 | 3390 | 2280 | 11,0 8 A-6 cL
3 [ceroa| - [20471519| 24330761 | 2090 | 1710 | 028 | 12,20 | 3560 | 719 | 2139 | 3583 | 6440 | 5721 | 3583 | 3380 | 2430 | 950 0 | A24] GM
4 |ceros| - [oo0a75455| soazea000 | 1860 | 1721 | 032 | 7,00 | 1584 | 830 | 567 | 7020 | 8416 | 7586 | 7020 | 3410 | 2110 | 13,00 8 A-6 cL
5 |cBros| - |204007,23| 24324643 | 1920 | 1658 | 044 | 7,40 | 1380 | 845 | 1506 | 62,69 | 8620 | 77,75 | 6269 | 37,60 | 2650 | 11,10 6 A-6 cL
6 | cBrO7| - |o0500382|s24319201,00] 1890 | 1677 | o054 | 7,20 | 2498 | 639 | 739 | 6124 | 7502 | 6863 | 6124 | 3750 | 2830 | 9,20 5 A-4 | ML
7 | ceros| - [o0s28017| 24331342 | 2100 | 1403 | 119 | 520 | 371 | 713 | 1150 | 77,66 | 9629 | 89,16 | 77.66 | 3610 | 2600 | 10,20 8 A-4 | ML
8 |ceroo| - [o0s36850| 24saseer | 2240 | 1602 | 043 | 540 | 345 | 837 | 1285 | 7533 | 9655 | 88,18 | 7533 | 3530 | 2450 | 10,80 8 A-4 | ML
9 |cBrio| - |oo519533| s2asss0.87 | 1990 | 1623 | 094 | 7,80 | 1261 | 1123 | 1580 | 6035 | 8739 | 7615 | 6035 | 3600 | 2550 | 10,60 5 A-4 | ML
10 | cBR1L| - |o04800,96| 824330737 | 1540 | 1880 | 004 | 21,00 | 4975 | 1041 | 515 | 3469 | 5025 | 3084 | 3469 | 3650 | 2740 | 9,10 0 | A24] GM
11 | cBr13| - [ooscoss8| 824354744 | 1730 | 1781 | 030 | 940 | 1497 | 1158 | 1343 | 6003 | 8503 | 7345 | 6003 | 3470 | 2070 | 14,00 7 A-6 cL
12 | cBrua| - [o0s07050| s24308068 | 2400 | 1532 | 072 | 690 | 1055 | 1115 | 1410 | 6420 | 8945 | 7830 | 6420 | 3900 | 2570 | 1340 7 A-6 cL
13 | cBris| -  [205005,30| 824206214 | 2270 | 1590 | o026 | 870 | 1020 | 570 | 579 | 7831 | 89,80 | 8410 | 7831 | 4160 | 3150 | 1010 8 A-5 | ML
14 |ceris| - |o0523402| 824204776 | 1830 | 1718 | o045 | 11,00 | 3215 | 1086 | 883 | 4815 | 67,85 | 5699 | 4815 | 3320 | 2490 | 820 3 A-4 | ML
15 | cBr17| - [c05244,90| 824275200 | 2200 | 1570 | o071 | 830 | 1284 | 997 | 1095 | 6624 | 8716 | 7720 | 6624 | 3820 | 2620 | 12,00 7 A-4 | ML
16 | cBR18| - |o0530846| 824263112 | 1670 | 1757 | o024 | 800 | 2563 | 1356 | 7590 | 5322 | 7437 | 6081 | 5322 | 3220 | 2490 | 7,20 4 A-6 cL
17 | cBr2o| - [o0s010.90| s2a2s0114 | 1730 | 1757 | 017 | 13,30 | 1884 | 904 | 549 | 6663 | 8.,16 | 7212 | 6663 | 3690 | 27,60 | 930 6 A-4 | ML
18 | cBR21| - [c04402.15| s24327368 | 1870 | 1726 | o044 | 10,80 | 3300 | 998 | 1501 | 4111 | 67,00 | 57.02 | 4111 | 3390 | 2280 | 11,00 1 A-6 cL
19 CBR-22 - 204525,33| 8243076,76 14,60 1728 0,23 9,30 36,40 12,46 9,67 41,47 63,60 51,14 41,47 31,20 24,10 7,10 1 A-4 ML
20 | cBr24| - [o04ss199| s24304855 | 2120 | 1608 | 113 | 710 | 1283 | 1101 | 11,14 | 6503 | 8717 | 7616 | 6503 | 3850 | 2500 | 1350 7 A-6 cL
21 | cBR25| -  |o05077,55| 824270002 | 1800 | 1752 | 128 | 7,30 | 2866 | 1784 | 677 | 4673 | 7134 | 5350 | 4673 | 3390 | 2590 | 800 2 A-4 | ML
2 |cBr2s| - |oosizser| eoazsroza | 1340 | 1727 | 020 | 10,00 | 4733 | 1450 | 858 | 2059 | 5267 | 3817 | 2959 | 2450 | 19,70 | 4,80 0 | A24| GM
23 | cBr2s| - |[oosisiso| s24222320 | 1430 | 1720 | o026 | 12,00 | 4019 | 997 | 786 | 4199 | 5981 | 4985 | 41,99 | 3220 | 2220 | 10,00 1 ML
2 | cBR30| - |o0s312.28| 824227807 | 1800 | 1682 | 034 | 11,20 | 3032 | 7,35 | 1795 | 4436 | 69,68 | 6231 | 4436 | 3450 | 2460 | 9,80 2 A-4 | ML
25 | cBR3L| - |oos187.55| 824102320 | 2450 | 1610 | 056 | 750 | 1461 | 950 | 1083 | 6506 | 8250 | 7589 | 6506 | 3880 | 2620 | 12,70 7 A-6 cL
26 | cBR32| - |oos1s7.61| 824174855 | 1960 | 1699 | o044 | 840 | 17,93 | 1078 | 1425 | 5703 | 8207 | 7129 | 57,03 | 3640 | 2580 | 1050 5 A-4 | ML
27 | cBr3s| - [o0s036.98| s2a201305 | 2210 | 1643 | o064 | 7,70 | 1486 | o997 | 1578 | 5040 | 8514 | 7517 | 5940 | 37,60 | 2540 | 12,20 6 A-6 cL

SHIN CA 10 Loja 8 | Edificio Bellagio | Lago Norte | CEP 71503-510 | Brasilia-DF | 061 3045 4749 | www.aria.eng.br



—
%
o cmpreendimentos
A
\ sustentavel

2.2.2 Calculo do CBR de projeto

De posse dos dados geotécnicos, os resultados dos ensaios de CBR, para fins de

dimensionamento do pavimento, foram tratados estatisticamente. Assim, considerando-se que

o0s dados seguem uma distribui¢cdo normal, utilizamos o plano de amostragem usado pela IP-03

- Instrucdo Geotécnica da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo e IP-06 — Dimensionamento de

Pavimentos com Blocos Intertravados de Concreto de Sdo Paulo, para a analise estatistica dos

resultados dos ensaios, como segue abaixo:

Para garantir que o CBR de projeto (CBRp) apresente 90% de nivel de confianca, tem-

Se:

=55 Sxt0,90

CBRp = CBR — 2

Onde: CBR = ZC:Ri esS = /Z—(CBii_‘fBR)Z

Onde:
CBR = CBR Médio;

S = desvio Padrao;

T 0,90 = valores de student;

n = ndmero de amostras.

A tabela abaixo mostra os valores “t’” de Student para diversos niveis de confianca.

Tabela 3: Valores "'t de Student para este nivel de confianga.

Fonte: Teste de Hipdteses

P(tp<y)
n | 0600 0750 | 0900] 0950 0975 0990 0995 09995
1 | 0325 1000 [3078] 6314 12706 31821 63,657 636619
2 | 0289 0816 | 1.836] 2920 4303 6965 9925 31598
3| 0277 0765 | 1638 2353 3182 4541 5841 12924
4 | 0271 0741 | 1.533] 2132 2776 3747 4604 8610
5 | 0267 0727 | 1476 2015 2571 3365 4032 6869
6 | 0265 0718 | 1440 1943 2447 3143 3707 5959
7 | 0263 0711 [ 1415] 1895 2365 2998 3499 5408
8 | 0262 0706 | 1397] 1860 2306 2896 3355 5041
9 | 0261 0703 | 1383 1833 2262 2821 3250 4781
10 | 0260 0700 |1372) 1812 2228 2764 3169  4.587
11 | 0260 0697 |1363) 1796 2201 2718 3106 4437
12 | 0259 0695 |1356) 1782 2179 2681 3055 4318
13 | 0259 0694 |1350) 1771 2160 2650 3.012 4221
14 | 0258 0692 |1345] 1761 2145 2624 2977 4140
15 | 0258 0691 |1341) 1753 2131 2602 2947 4073
16 | 0258 069 |1337) 1746 2120 2583 2921 4015
17 | 0257 0689 |1333) 1740 2110 2567 2.898 3965
18 | 0257 0688 |1330) 1734 2101 2552 2878 3922
19 | 0257 0688 |1328)] 1729 2093 2539 2861  3.883
20 | 0257 0687 [1325] 1725 208 2528 23845 33850
21| 0257 068 [1323| 1721 2080 2518 23831 3819
22| 0256 068 [1321]| 1717 2074 2508 2819 3792
23 | 0256 0685 [1319] 1714 2069 2500 23807 3768
24 | 0256 0685 [ 1318] 1711 2064 2492 2797 3745
25 | 0256 0684 | 1316]| 1708 2060 2485 2787 3725

I 27 | 0256 0684 [ 1314 1703 2052 2473 2771  3.689
A S AT U683 313 70T T8 TA67 7763 XL
29 | 0256 0683 1311 1699 2045 2462 2756  3.660
30 | 0256 0683 | 1310] 1697 2042 2457 2750 3646
40 | 0255 0681 | 1303] 1684 2021 2423 2704 3551
60 | 0254 0679 [1296]| 1671 2000 2390 2660 3460

120 0254 0677 | 1289 1658 1980 2358 2617 3373
w | 0253 0674 | 1282 1645 1960 2326 2576 3291
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Chamando X1, X2, X3 ... Xn, os valores individuais de qualquer uma das carcteristicas

citadas, tem-se:

Xmax = X + 1’5;6 + 0,680
Xmin = X + 1’5;6 — 0,680
X =X
N
oo [rocx
N-1
Onde:

N = Ndmero de amostras;

X = valor individual;

X = média aritmética;

o = desvio padrao;

Xmin = valor minimo provavel, estatisticamente;
Xmax = valor maximo provavel, estatisticamente;

N > 9 (numero de determinacdes feitas);

N= 27 (vinte e sete) amostras.

1,290
VN

1,290 _
N 0,680 =6,21

Xmax = X +

+ 0,680 =12,01

Xmin = X +

Portanto, para a area de projeto teremos dois CBRs de projeto:

e Pavimento tipo 1 — 25 amostras;

e Pavimento tipo 2 — 2 amostras.

.(5)
..(6)
(7

.(8)

..(9)
..(10)
.(12)

(12)

.(13)

Assim, utilizando as formulacdes e realizando os calculos temos para o Pavimento

Tipo-1 CBReprojeto 8% € para o Pavimento Tipo-2 CBReprojeto 5% 0U Seja arredondando o valor

encontrado da analise estatistica da tabela 2.
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2.3 Definicao dos Parametros de Projeto
A incidéncia total do trafego no periodo de projeto expressada pelo nimero “N” de
solicitagfes do eixo padréo simples de 10 t foi adotada, conforme exposto anteriormente na

Tabela 1.

e Via Local Residencial, N caracteristico = 10° (Tréafego Leve)

2.3.1 Coeficientes de Equivaléncia Estrutural (k)

O coeficiente de equivaléncia estrutural de um material, definido como a relacao entre
as espessuras de uma base granular e de uma camada com material que apresenta 0 mesmo

comportamento, foi determinado conforme os materiais previamente selecionados, mostrados

na Tabela 4.
Tabela 4: Coeficientes de equivaléncia estrutural.
Fonte: IP-04 Dimensionamento Trafego Leve e Médio - PMSP
COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO
ESTRUTURAL (K)
Base ou Revestimento de Concreto Asféaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduagao Densa / Binder 1,80
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduagao Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico par Penetragéo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 1.00
Granulometricamente
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos <1,00
Reforgo do Subleita <1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia & compresséo aos 7 dias, 1,70
superior a 4,5 MPa
Base de BGTC, com resisténcia a compresséo aos 7 dias, 1.40
entre 2.8 e 45 MPa
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compresséo aos 7 dias, menor 1.20

que 2.8 e maiar ou igual a 2,1 MPa
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia a compressao aos 7 dias, 1.00

menor que 2.1 MPa

Os coeficientes de equivaléncia estrutural das principais camadas dos pavimentos foram

designados genericamente por:

o KRr= coeficiente estrutural da camada de revestimento;
o Kg= coeficiente estrutural da camada de base;

o Ks= coeficiente estrutural da camada de sub-base;

o K= coeficiente estrutural da camada de reforco.
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2.4 Estrutura do Pavimento e Métodos de Calculo para Pavimentos Intertravados

Em visita “in loco” foi constatado que uma grande parte do condominio ja possui
pavimento intertravado, o qual possibilita boa infiltracdo das aguas da chuva e com baixo nivel
de trafego de veiculos, com isto optou-se por dimensionar os pavimentos que serdo implantados
ou refeitos em intertravado.

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sao,
dimensionados por dois métodos de célculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira
de Cimento Portland.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois graficos de leitura direta, fornecendo as
espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via ficara entre as duas
opcOes propostas a seguir, em funcdo do numero "N" de solicitagdes do eixo simples padréo.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes consideracgdes:

a) Procedimento A (ABCP- ET27)

Sua utilizacdo é mais recomendada para vias com as seguintes caracteristicas:

e Vias de trafego muito leve e leve com Ncaracteristico até 10° solicitagdes do eixo
simples padréo, por ndo necessitar de utilizacdo da camada de base, gerando portanto estruturas
esbeltas e economicamente mais viaveis em relagdo ao procedimento B;

e Vias de trafego meio pesado a pesado com Necaracteristico SUPerior a 1,5 x 10° em
funcdo do emprego de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado do que o

procedimento B.

A Figura 2 a seguir mostra o abaco de dimensionamento de pavimento intertravado a ser
utilizado quando se adota o Procedimento A (ABCP — ET27)
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Figura 2: Abaco de dimensionamento para vias de trafego leve intertravado espessura necessaria da sub-base.
Fonte: Boletim Técnico n° 27 da ABCP.

b) Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego médio a meio pesado
com "N" tipico entre 10° e 1,5 x 10° solicitacdes, em funcdo da utilizagio de bases granulares
gue geram estruturas mais seguras, adotando o principio de que as camadas do pavimento a
partir do subleito sejam colocadas em ordem crescente de resisténcia, de modo que as
deformac@es por cisalhamento e por consolidacdo dos materiais reduzam a um minimo as
deformagdes verticais permanentes.

A Figura 3 e 4 a seguir mostra o dbaco de dimensionamento de pavimento intertravado a ser

utilizado quando se adota o Procedimento B (PCA — Portland Cement Association)
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Figura 3:Espessura da Base Cimentada em Funcio do Niumero “N”
Fonte: IP-06 Prefeitura Municipal de Sao Paulo.

N° de Solicitagdes ESPESSURA DA BASE (Hzo)
equivalente do exo [Valor do indice de Suporte Califdria do Subletto
padrio de 82t (kN) 2 J2s[3]3s]a]s[6] s8] w[is]

(10) 27 [ 17

2x 10° 20|24 ]2 | 17

4x10° 3327|2319 17

8x10° 36 |30 | 25 | 22| 19

(10%) 37 | 31|26 | 23 | 20

2x 104 41 [ 34 [ 29 |25 | 22| 17

4x 10 44 (37 [ 32|28 |24 19

8x 104 48 |40 |35 |30 | 27 | 21| 17] Mm15

(109 49 [ 41 [ 36| 31| 28| 22| 18

2x10° 52| 44 |38 |34 | 30| 24| 19

4x10° 56|47 | 41|36 |32 26| 21

8x10° 59 | 51 | 44|39 | 34|28 |23

(10% 60 | 52 | 45 | 40 | 35 |29 | 23 | 16

2x10° 64 | 55 | 47 | 42 |38 |30 | 25 | 17

4x10° 68 | 58 | 50 | 45 | 40 | 33 | 27 | 19

8x10° 71| 61 |53 |47 | 4234|2920

(107 72|62 | 54|48 | 43|35 |30 |21

Figura 4:Espessura necessaria de base puramente granular (HBG) — Procedimento B
Fonte: IP-06 Prefeitura Municipal de S&o Paulo.

Assim, diante do exposto, em que a via foi classificada como de Trafego Leve com
Nearacteristico = 10° 0 procedimento A é o que melhor se adequa para este tipo de via, sendo assim
para este estudo sera adotado para o dimensionamento das vias em pavimento intertravado este
procedimento conforme resultado na Tabela 5.
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A Tabela 5 ilustra a aplicagdo dos procedimentos descritos.

Tabela 5: Prioridade (p) de utilizagdo dos procedimentos de dimensionamento

TIPO TRAFEGO

PROCEDIMENTQ ML L M MP P
A 12p 1Pp 2%p 1p 12p
B 2ap 2p 1 p 1%p 2ap

ML-Muito Leve; L — Leve; M-Médio; MP-Meio Pesado; P-Pesado

A seguir, na Tabela 6, 0 método apresenta em funcdo do trafego, como se determina a
espessura do bloco intertravado e a sua resisténcia a compressdo simples respectivamente.

Tabela 6: Espessura e Resistencia dos Blocos de Revestimento

TRAFEGO ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N = 5x10° 6.0 cm 35 MPa
5x10°<N<10" 8.0 cm 35a 50 MPa
N =107 10,0 cm 50 MPa

Para este estudo foi adotado para o dimensionamento do pavimento das vias que nao
apresentam pavimento “in loco” o Procedimento A.

2.4.1 Pressupostos do Dimensionamento

Drenagem

O dimensionamento parte do pressuposto que haverd sempre uma drenagem
superficial adequada, sendo que o lengol d’agua subterraneo devera estar localizado a pelo
menos 1,50 metro em relacdo ao greide de terraplenagem. Caso esta condicdo nédo seja atendida,
0 mesmo devera ser rebaixado através de drenos ou de solucdo alternativa e submeté-la a

aprovacédo da Novacap.

Condicdes das camadas da estrutura do pavimento

O dimensionamento pressupde, também, que sejam inteiramente satisfeitos o0s

requisitos de controle e recebimento, conforme as Instrugdes de execucdo da Novacap.
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Infraestrutura das vias

PressupOe-se que as vias a serem pavimentadas sejam dotadas de toda a infraestrutura,
redes de &gua e esgoto e captacdo de agua superficial, executadas de acordo com as

especificacOes de servico dos 6rgaos competentes.

2.4.2 Espessuras das Camadas Pavimento Intertravado - Procedimento A

Pavimento Tipo 1 — CBRproj = 8%

Via puablica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de concreto, classificada como
via de Trafego Leve (Ncaracteristico = 10°) em relagdo a expectativa de solicitagdes do eixo padréo,
para um periodo de 10 anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRprojeto = 8,0%.

Portanto, devido a heterogeneidade dos matérias de sub-base e visando dar maior

seguranca havera a necessidade de ado¢do de uma camada de sub-base com CBR > 30%.

Determinacéo da espessura da sub-base (Esg)

Da Figura 2, empregando o CBR de sub-leito e o tipo de trafego leve obtém-se a
espessura minima de 10 cm com material de sub-base. No entanto, devido a alguma variagdo
de espessura durante a execuc¢do da camada de sub-base, serd adotado 12cm, com material de
CBR > 30%.

Determinacéo da camada da base

Para o valor de Ncaracteristico = 10°, portanto inferior a 1,5 x 108, ndo é necessaria a camada
de base.
e Camada de assentamento de areia compactada fica com 5 cm;

e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcéao de trafego,

conforme Tabela 6, em 6,0 cm, com resisténcia a compressao simples de 35 MPa.

Resumo do dimensionamento — Pavimento Tipo 1

e LOCAL: Condominio Verde;
¢ VIA: Local Residencial;
e TIPO DE TRAFEGO: Leve;
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e SUBLEITO: CBRproj = 8%;
e ESPESSURA TOTAL 23,00 centimetros.

Tabela 7: Resumo das espessuras dos pavimentos para o trafego leve.

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Espessura (cm) Camada
6,0 Blocos Concreto com Resisténcia a Compressdo Simples Mpa > 35 MPa
5,0 Areia Compactada
120 Sub-base_: _Solo proveniente de Jazida, CBRmin > 30% (Energia
’ Intermediaria de compactagio), GC > 100%
15,0 Regularizagdo do Subleito a 100% do Proctor Normal com CBR > 8%

Pavimento Tipo 2 — CBRproj = 5% - Rua do Lago Estacas 15 + 0,00 até 38 + 0,00

Via puablica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de concreto, classificada como
via de Trafego Leve (Ncaracteristico = 10°) em relagdo a expectativa de solicitagdes do eixo padréo,
para um periodo de 10 anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRprojeto = 5,0%.

Portanto, devido a heterogeneidade dos matérias de sub-base e visando dar maior

seguranca havera a necessidade de ado¢do de uma camada de sub-base com CBR > 30%.

e Determinacédo da espessura da sub-base (Esg)

e Da Figura 2, empregando o CBR de sub-leito e o tipo de trafego leve obtém-se
a espessura minima de 17 cm com material de sub-base, sera adotado 17cm, com material de
CBR > 30%.

e Determinacdo da camada da base

Para o valor de Ncaracteristico = 10°, portanto inferior a 1,5 x 108, ndo é necessaria a camada
de base.

e Camada de assentamento de areia compactada fica com 5 cm;
e Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em funcéo de trafego,
conforme Tabela 6, em 6,0 cm, com resisténcia a compressdo simples de 35 MPa.

Resumo do dimensionamento — Pavimento Tipo 2

e LOCAL: Condominio Verde;
¢ VIA: Local Residencial;
e TIPO DE TRAFEGO: Leve;
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e SUBLEITO: CBRproj = 5%;
e ESPESSURA TOTAL 28,00 centimetros.

Tabela 8: Resumo das espessuras dos pavimentos para o tréafego leve

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Espessura (cm) Camada
6,0 Blocos Concreto com Resisténcia a Compressao Simples Mpa > 35 MPa
5,0 Areia Compactada
170 Sub-base: Solo proveniente de Jazida, CBRmin > 30% (Energia
' Intermediaria de compactagdo); GC > 100%.
15,0 Regularizacdo do Subleito a 100% do Proctor Normal com CBR > 5%

2.5 Analise do Pavimento Existente

Além das sondagens executadas para embasar o dimensionamento do pavimento foram
coletadas amostras do solo ST (Sondagem a Trado) e varias amostras do pavimento CP
(Caracterizacdo do Pavimento) em diversos pontos do empreendimento para que seja possivel
conhecer os materiais que compdem a camada de revestimento e da base, assim como as suas
respectivas espessuras, conforme pode ser visto na Planta de Analise do Pavimento em anexo.

Os exames para 0s pavimentos que apresentam revestimentos em misturas asféalticas,
foram realizados retirando-se pequenas amostras do revestimento asfaltico e seguindo com a
sondagem a trado para a determinacdo da camada de suporte do mesmo. A tabela a seguir
mostra um resumo destes pontos coletados, nestes casos a espessura média do revestimento
asféltico é de 2,0 cm e a base foi executada em cascalho lateritico e apresenta espessura da

ordem de 15,0 cm.

Tabela 9: Analise do Pavimento

Fonte: ARIA
ANALISE DO PAVIMENTO
ASFALTICO
ENSAIO| REVESTIMENTO |BASE

3 0,02 0,14
12 0,02 0,15
19 0,02 0,15

0,02 0,15

Para os pavimentos intertravados, verificou-se em campo que existem duas estruturas,
conforme descrito abaixo.

Para a Av. Jacaranda estacas 0+00,00 até portaria do condominio, Rua dos Coqueiros
estacas 0+00,0 até 30+08,24 m, Rua Embauba estacas 0+00,0 até 4+00,0, Rua Itauba estacas
7+00,0 até 12+13,41m e Trav. Dos Angicos estacas 0+00,0 até 4+00,21m, a estrutura do

pavimento € apresentada a seguir:
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e Bloguete em concreto E = 8,0 cm;
e Camada de assentamento em p6 de pedra E = 5,0 cm;

e Sub-base em cascalho E = 15,0 cm.

Para a Rua das Azaleias das estacas 22+00,0 até 29+02.29 m pavimento em intertravado

novo, a estrutura do pavimento é apresentada a seguir:

e Bloguete em concreto E = 6,0 cm;
e Camada de assentamento em p6 de pedra E = 5,0 cm;

e Sub-base em cascalho E = 12,0 cm.

Com o intuito de verificar as condigdes do pavimento existente, foram realizadas visitas
de campo para identificar, por meio de andlise subjetiva, os principais defeitos do pavimento
0s quais sdo descrito a seguir. Apds conhecido as condi¢bes do pavimento, foram propostas
solucBes que podem ser vistas no item 2.5.2. Um mapa com 0s Varios tipos de pavimento
existente pode ser observado na Planta de Anélise de Pavimento em anexo.

Assim, analisando o pavimento existente nas vias do Condominio Verde, constatamos

que existem 2 tipos de pavimento, ou seja, Pavimento Flexivel e Intertravado.

2.5.1 Descricéo dos principais defeitos do pavimento

Com o tempo e o0 uso, todo pavimento tende a se desgastar e desagregar e, em
consequéncia, apresentar defeitos. A seguir, de forma sucinta apresentamos os defeitos mais
frequentes em pavimentos flexiveis, com camada de revestimento executado em misturas

betuminosas.

Defeitos mais Comuns na Capa de Rolamento
e Desgaste;
e Desagregacao;
e Exsudacao;
e Trincas;
e Deformacoes;

e Buracos.
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Defeitos mais Comuns no Corpo do Pavimento

e Deformacoes;
¢ Ruptura de borda;
e Trincas;

e Panelas.

Figura 5:Defeitos no revestimento asfaltico de um pavimento
Fonte: Manual Basico de Estradas e Rodovias Vicinais V. Il (Conservacao)

2.5.1.1 Desgaste da camada de rolamento

O desgaste corresponde ao empobrecimento progressivo das caracteristicas ligantes do
material betuminoso e ao “polimento”, pelo trafego, dos agregados do revestimento da camada
de rolamento, além da perda de finos do revestimento. Com o desgaste e polimento, a superficie
de rolamento torna-se escorregadia, principalmente quando molhada e com impregnacao de
6leo derramado pelo préprio trafego. Em pontos criticos especificos, com restricbes de
geometria, como final de tangentes e trechos de curvas acentuadas, associada a imprudéncia
dos usuarios com excessos de velocidade, estes locais transformam-se de pontos criticos para

pontos negros.
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Figura 6:Desgaste e polimento dos agregados do revestimento
Fonte: Manual Bésico de Estradas e Rodovias Vicinais V. Il (Conservacao)

Causas Principais

e Acéo dos pneus sobre a capa, ao longo do tempo;

¢ Envelhecimento do revestimento (oxidacdo do ligante).

Reparacgéo Usual
e Execucdo de uma nova capa selante (pintura de rejuvenescimento, tratamento

superficial ou lama asféltica), microrrevestimentos.

2.5.1.2 Desagregacao

A desagregacdo é a perda de material pétreo (agregado e finos) da capa que vai se
soltando. Pode ocorrer em toda a superficie, mas em geral é mais pronunciada nas trilhas de
roda, devido a acdo do trafego. No caso de tratamentos superficiais pode ocorrer em faixas
longitudinais, quando ha ma distribui¢dao do ligante durante a construcao (“falhas de bico™).
Acarreta riscos a seguranca, devido a derrapagens e quebra de para-brisas, e acelera o
aparecimento de panelas.

Causas Principais

e Endurecimento do ligante devido a oxidacéo;
¢ Quantidade insuficiente de ligante;

o Falta de adesividade do ligante ao agregado.

Reparacéo Usual
e Execucdo de capa selante (pintura de rejuvenescimento, tratamento superficial

ou lama asféltica, microrrevestimentos).
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Figura 7:Desagregac¢do do agregado do pavimento asfaltico
Fonte: Manual Bésico de Estradas e Rodovias Vicinais V. Il (Conservacao)

Figura 8:Desagregacdo do agregado no pavimento
Fonte: Manual Bésico de Estradas e Rodovias Vicinais V. Il (Conservacao)

2.5.1.3 Exsudacgéo

E a subida do ligante asféltico a superficie, tornando-a escorregadia, principalmente

quando molhada.

Causas Principais
e Excesso de ligante;
¢ Ligante inadequado;

e Cravamento de agregado do revestimento na superficie da base (TS).

Reparacéo Usual

e Espalhamento de areia seca com cal hidratada sobre as manchas de exsudacé&o.
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Capa com teor Capa com Consequéncia:
adequado de ligante excesso de ligante ———a> Exsudagdo do ligante

Figura 9:Exsudagéo do ligante no revestimento
Fonte: Manual Bésico de Estradas e Rodovias Vicinais V. Il (Conservacéo

Figura 10:Exsudacéo do ligante no revestimento
Fonte: Manual Basico de Estradas e Rodovias Vicinais V. 11 (Conservacao)

25.1.4 Trincas

As trincas sdo rachaduras no revestimento (capa) do pavimento. Podem ser isoladas
ou interligadas. Quando as trincas sdo interligadas o defeito ¢ chamado de “couro de crocodilo”
ou “jacaré”. As trincas ndo trazem, de inicio, problemas ao transito, mas sao altamente danosas
a estrada, por permitirem a penetracdo de agua pelo corpo do pavimento, provocando seu
enfraguecimento, desagregacdes e panelas.

Causas Principais
e Espessura insuficiente do pavimento em relacdo ao trafego;
¢ Retracdo da base;

e Envelhecimento do ligante betuminoso.
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Reparacdes Usuais
e Selagem das trincas;

e Remendo da capa e, se necessario, reparo da base do pavimento;

e Capa selante, no caso das fissuras atingirem uma area grande.

Figura 11:Trincas do tipo “couro de jacaré” (interligadas)
Fonte: Manual Basico de Estradas e Rodovias Vicinais V. 11 (Conservacao)

Figura 12:Trincas isoladas no revestimento asfaltico
Fonte: Manual Basico de Estradas e Rodovias Vicinais V. Il (Conservacao)

2.5.1.5 Deformac6es plasticas
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Deformacdes plasticas sdo alteracdes nas formas originais da superficie de rolamento
da estrada, sem ruptura da mesma. Conforme sua gravidade, as deformacgdes podem provocar
acidentes.

Causas Principais
¢ Resisténcia insuficiente do pavimento, em relagdo ao trafego;

e Aderéncia insuficiente entre capa e base;
e Falta de contencdo lateral, devido a acostamentos mal compactados ou mal

drenados.

SN A T

R

'l
~1~,,,

Figura 13:Deformacao pléastica com trilho de roda
Fonte: Manual Bésico de Estradas e Rodovias Vicinais V. |1 (Conservacao)

Reparacdes Usuais
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Para deformacdes pequenas (depressao de até mais ou menos 5 cm), recomenda-se:

e Remendo da capa e acerto dos acostamentos.

Para deformacdes maiores, recomenda-se:
¢ Reconstrucéo localizada do pavimento, acerto ou reconstrucdo dos acostamentos
e/ou faixas de seguranca;

e Melhoria das condicGes de drenagem do pavimento e do acostamento.
2.5.1.6 Buracos

Sé&o cavidades no pavimento. Dependendo de seu tamanho, podem causar acidentes.

Figura 14:Buraco no pavimento
Fonte: Manual Basico de Estradas e Rodovias Vicinais V. Il (Conservacao)

Causa Principais
e Infiltracdo de agua;
e Subida de agua pela acéo do trafego (bombeamento);

e Estagio final da evolugédo das trincas cruzadas (“jacarés”) ou da desagregacéo.

Reparacdes Usuais
e Execucdo de remendos com pré-misturado;

e Reconstrucdo localizada das camadas comprometidas e melhoria da drenagem.
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2.5.2 Problemas encontrado na area do projeto e correcdes

Analisando o pavimento existente nas vias do Condominio Verde, constatamos que
existem 3 tipos de problema no pavimento flexivel e intertravado, ou seja:
Pavimento flexivel
e Desagregacao;
e Panelas;
e Trincas.
Pavimento intertravado
e Deslocamento do blocos intertravados;
e Recalque no pavimento;

e Remocéo dos blocos intertravados.

Todos as intervencOes propostas a seguir podem ser vistas na Planta de Anélise do Pavimento
no Anexo lII.
As solugdes propostas sdo:

¢ Reciclagem do Pavimento;

e Reparacdo do Pavimento Intertravado.

2.5.2.1 Reciclagem do Pavimento

Reciclagem profunda do pavimento com adic¢éo de cimento Portland é um processo de
reconstrugdo parcial da estrutura do pavimento com emprego de equipamentos proprios para

esta finalidade.

Figura 15 :Desagregacéo do agregado no pavimento e panelas
Fonte: ARIA
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Figura 16:Desagregacdo do agregado no pavimento e panelas
Fonte: ARIA

Reparacdes a ser executada:
a) Reciclagem de 20,0cm do pavimento existente e incorporacdo de 2% de
cimento em massa e reutilizagdo na sub-base, colocacdo de 5cm de areia e
assentamento dos blocos em concreto com resisténcia a compressdo 35Mpa de

6cm, ver mapa Analise do Pavimento Existente em anexo.

Os servicos de Reciclagem do Pavimento deverdo seguir a Norma DNIT 167/2013-ES
Pavimentacéo — Reciclagem profunda de pavimentos “in situ” com adi¢@o de cimento Portland

— Especificacdes de Servico.

2.5.2.2 Pavimentos Intertravados Existentes

Para os pavimentos intertravados existentes, onde for observado um desnivel superior
a 10mm, medido com régua de 3m de comprimento o mesmo devera ser reparado seguindo a
NBR-15953 — Pavimento Intertravado com Pecas de Concreto Execucéo.

As Especificagdes Técnicas para execugdo dos pavimentos aqui descritos encontra-se

em anexo.

Figura 17 : Desnivel maximo permitido para o pavimento intertravado
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3 CONCLUSOES

Para a realizacdo deste projeto foi elaborado um estudo geotécnico consistente, para

estudar tanto os matérias do sub-leito do pavimento quanto o proprio pavimento o que subsidiou

os calculos elaborados, também foi feito uma andlise detalhada “in loco” dos principais

problemas nos pavimentos existentes, dando condic¢des para propor as correcdes descritas neste

projeto.

Todo o projeto elaborado foi baseado em normas e manuais de projetos vigentes dos

principais 0rgaos governamentais existentes no pais, o resumo das estruturas de projeto pode

ser observado abaixo.

Resumo do dimensionamento — Pavimento Tipo 1

e VIA: Local Residencial;

e TIPO DE TRAFEGO: Leve;

e SUBLEITO: CBRproj = 8%);

e ESPESSURA TOTAL 23,00 centimetros.

ESTRUTURA DO PAVIMENTO
Espessura (cm) Camada
6,0 Blocos Concreto com Resisténcia a Compressdo Simples Mpa > 35 MPa
5,0 Areia Compactada
120 Sub-base: Solo proveniente de Jazida, CBRmin > 30% (Energia
' Intermediaria de compactagdo), GC > 100%
15,0 Regularizagdo do Subleito a 100% do Proctor Normal com CBR > 8%

Resumo do dimensionamento — Pavimento Tipo 2

e VIA: Local Residencial;

e TIPO DE TRAFEGO: Leve;

e SUBLEITO: CBRproj = 5%;

e ESPESSURA TOTAL 28,00 centimetros.

ESTRUTURA DO PAVIMENTO
Espessura (cm) Camada
6,0 Blocos Concreto com Resisténcia a Compressao Simples Mpa > 35 MPa
5,0 Areia Compactada
170 Sub-base: Solo proveniente de Jazida, CBRmin > 30% (Energia
' Intermediaria de compactagdo); GC > 100%.
15,0 Regularizacdo do Subleito a 100% do Proctor Normal com CBR > 5%
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ANEXO | - PLANTA DE CLASSIFICACAO DAS VIAS
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ANEXO Il - PLANTA DE ANALISE DO PAVIMENTO EXISTENTE

SHIN CA 10 Loja 8 | Edificio Bellagio | Lago Norte | CEP 71503-510 | Brasilia-DF | 061 3045 4749 | www.aria.eng.br

32



Empreendimentos
Sustentaveis

ANEXO 1l — PLANTA DE LOCALIZACAO DOS ENSAIOS
GEOTECNICOS
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ANEXO IV - SECAO TIPICA DO PAVIMENTO PROJETADO
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ANEXO V — ENSAIOS GEOTECNICOS
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ANEXO VI - ESPECIFICACOES TECNICAS

SHIN CA 10 Loja 8 | Edificio Bellagio | Lago Norte | CEP 71503-510 | Brasilia-DF | 061 3045 4749 | www.aria.eng.br

36



Y0¥G000° L= 4 IAXX V4 — 40 — OOJINYLO8 WIadvr

LOVELSYO Sliz—

e TAR 2 IVANY OYIVIEVA
6002/01S09V OV "103a
I9M.SY IVHLINID ONVIAI¥ANW

o Mz " dVOVAON /

SYHT104 SVd  OYdvVINOILNY

dVOVAON SVIA SYa OYdvOI4ISSY10 3a VINV1d

. vIdyY VidvY
ONOYY | ———————————qign | —— opsnqa| 0O | :013r0ud

—3aN JeA £102/£0 :¥Lva 000Z:1L  V1vOS3 +0/10 WH104 | TIVY3O VINVId

3dd3A OINJNOANOO 04 OL14drodd

40—0JINY108 WIQYVI — IIAXX Vd SVIA SV OKO(O_h__mmﬁO

OYOVINIWIAVA 30 OAILNO3X3 0L13rodd

40-0/8L5°8 VIO
sanbupoy sadoq oupy oonNT 1Y

‘000¢ SVOYIS TVINOZIYOH WNlvad—<
NIN — HOAVOY3IN 30 VSYIANSYHL TVSYIAINN OYIIrOdd—|L

‘SVOINOZL SVION

IVOOTVIA/IANTTO0O3dVdlL

‘VAN3IOT1

-15'52'06,14"

205400

205200

205000

204800

204600

204400

204200

-15'52'05,53"

—4T45'45,19"

—4T 4457 40"

8243600

8243400

8243200

8243000

8242800

8242600

8242400

8242200

8242000

8241800

8241600

—47°44'58,37"

CORREGO

®

CORREGO CERCA —»

CORREGO <7

CORRES®

~— CORREGO

8243600

8243400

8243200

8243000

8242800

8242600

8242400

8242200

8242000

8241800

8241600

—4T45'46,17"

-15'53'18,14"

205400

205200

205000

204800

204600

204400

204200

-15'53'17,53"




-15'53'18,14"

205400

205200

205000

204800

204600

204400

204200

° ~
- < M
0¥S000° L= M INXX V4 — 40 — O0OJINYL0g WIadvr = ol
L o o o o o o o o o o o o
. ¥ 8 g 8 8 8 8 g 8 8 8 8 ¥
ha 2 2 2 2 g g g g g 5 s N
s N N o~ o o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
J % | 00 0 00 00 o) 00 00 00 00 00 00 |
w
[Te)
v N ‘y— 0 2
» N W 9C ¥ IVANY OYOVIdVA |
\/\ N \//\
X S . .
AP/ 6002/0LS09V OV 1030
JOM.S TVHINID ONVIQRIIN
N > VY OY'CL.57.0 _
Ay AV O SL.12
1\/ & v
= dVOVAON
N ON ON AN
SVYH104 Sva OYdVINOILYY
dVOVAON =3
JINJLSIX3 OLININIAVA Od JSITYNVY 30 VINV1d 3
o
N
. VIyv vidy
ONO¥aY | 00000 B ey
*O1SIA ‘0YSIAIY 0Nd1Yd :013rodd OO
QELS]S! —
—3aN oA £10Z/¢ viva 000Z:1 :¥IvOS3 +¥0/20 WH104 | VY39 VINV1d <O~__w0 0
JdY3A OINJNOANOD 0Od 013royd OLNINIAVA 04 um_|_<z<
40—00INYL08 WIQHVP — IIAXX VY , \
P e T T
—.\‘@v‘c e m.m/._/.. \/ _\..ﬁ\\-\. :.llﬁa
OYDVINIWIAVA 3d OAILND3IX3 0L3rodd v S e o
o »\.o«o . T — . ) S~ L o S = s B~
\,\. mN T e — .\wm\o o ‘/\
> o L — | = &
40-0/8L5°8 VA0 BN ! R S S o R
sonBupoy 8d07 OLDW oD 1M sojuaipuddsdw] | N .
Bs ® P
i
*~
. .n/rT
o
er .\/
an
o \
m 5
3
)3
e 1
["4 LN \]\
3 Al D
- & —
: ® — 3 o o e v .
. ~ e gy 4 ~ : A\ ?
-+ ) B — A A 2
. N - / u/ . .
g ! \gohw, e \
Q 1 : b 7
I o g 4 EN " 4
/ .
‘0ININIAYD 0 OdlL ¥0d SIVI018NS S I e P e N 4
: .—. | — . \Ww \J\ o //\ \
=i > = : _ _ . S pl W e . 4
W O00'is W 000'S5E WO0O'STX000°AT (W OO0 /T wag TO0+E weg'y0+z FINOY FIA + \ 2 SR /
W 7IE'68 M ZRGZTE wooa's W 853ty Wag t00+2 WOK'000+0 YINCY YTIA - \/ Z N -
WETH #9T LM ZPESES wpoo's wooz'ze WTE To0Hy woo'000+H0 SODIONY SOQ AvHL _ 1 e \ﬁ X
W 000'9s L0054 7T w-0p0'sTX005'8T (W pOS'9T W/ TOoHS W/ S FO0Hr YNNHI4I8IS ¥Y - /\ 2 .
W aeT'saT M8 R TS W po0'L [ER=i=1= -] W LS HO0+HD W0O'000+0 YNNYIdERIS YNy L / / /w./ .\l\
WZLT0Z8 LU ZGR'0LR'T W 000" wWosT'oTy WHT'OTOHOE won'0oo+o WHIFNSIHYND VY .
W 0L 659 L PIE'BO0CT W 000'L W Z58'6LE Wsg'E00+9T | WOO0'000+0 024y d Nvd YNy X
W Z08E's59 W {OE'B0ET w 0oL W TOE'6EE WOE'600+9T woo'oo0+0 TISVHE NYd YN g
W 8CH'0TE AEESTZTT (M DODYY WETZ'09T W7Z 000+8 WO 000+0 YEOLYT ¥ \ \ /
W $ZE'9ET LW FER'ERS w 0ao's WZTE'sIT WIF'STHZT W00 000+L WENYLI YNY /
W 000’08t A 000086 woon's W 00a'0rT WOT OO0 £ WO 000+0 YENYLI ¥ :
WOLL'0Ls SRR LPEE W-000'L L GEE'SEE WEE'STHIT WON'000+0 ANFAOBWYIL ¥NY moo
W 000'5g AU 000'ETE wpO0'LT X*000'6T (W EYREIT WER'BTOHE WO0'000+6 YENYEWI N -— Ooua
W 000'00T 24 000'00L W 000'L W 000’001 woo'000+e woo'000+H vENTEN Yy 9
w 00009t LW 000’0 W 0o00's W 00g'os WO 00 wWo'000+H0 YENYEWI vNY M
WoLG'4s AU 058'8GE SIINDIIBA SISV W OPE'OE WHE'aTOHE WO 00CHT 0038 SINDId S04 ¥nY B\
W Tepoe LW ELEPRE W oo, W BEE9g WHE9THT WOy 000+0 0239 SiNDid SO0 vNd
W 09I'sT M OZETYT SI3ABIIBA SEISANY W 0000 WOO'000+ST | WO0'000HFT SINDId 500 ¥y
W psE'sTe LM BELESTE (W O00'L Wie'0s weg' 00+sT woo'000+H0 SINDId SO0 ¥nY
W 9SE 'S/ RUR-T b= w000, WRBIETLE WEEZTOHET woo'00M0 534! S0avny .
W 0B0'0EY ASTE'SOST (W 000 WGPl STE WEO'STOHIT | WO0'000+0 SOLdiMw2N3 S0d ¥y qv
WZLPOITT LU ZE0CE Y W 000" W OEz'809 WHE BO0+H0E Woo'000+H SOHIANDOD 500 Ny =
W 00a'9s M 005" £YT W O00'ST 005’97 (W 00S'9T wog'oToHOT waT'yT0+e SOHIINMYD SOa ¥ny _
W EZE'REE M AET'RSET w 0oL W TaT'y6T WoTYTOHE Woo'0o0+0 SOHIANMND S00 YN )
W 060'69 ;M ORZ'EEE jEpiozades] ealy W 9ZE'TT WEE'TTOHET | WOO'OTHET JINTHIN Oa ¥ m ,_
W 0ogorL LM 0000BS T W O00'L W Do0'0LE WOO'0TO+HET woy'000+0 FLNVHIN OO YNy 3 ﬂ
w 0oo9s LW 005 /7T W poo'sTXpDOS9T (W OoDsS'9T WOZ'STOH/E | BFQ'BTOHAE 0oV 0a ¥nH N !
(=Yoo=t LU 988’000 W-000'L L 869'87Y WOL'BTOHIE | WOO'0TOHST oY1 00Ny a
W 000°0%F AUDOD0FT W D00, w 000'0TE WOQ'0TOH+ST | WO0'000+5 0oV 0a vy e @)
W 00000z AU 000'00L W OO0'L W 000001 Woo'000+s Woo'000+HC Oo%1 00 YNy WW
W 000'9s L 005" LT W OO0'ST K00S'9T  {W 00591 W' ETGHET | WeE STOHET Ori3sd 0a vny S 2
W +BE'TIS A ERS'TAST (W DOD'Y W ZH6'GGE WG STHTT Woo'000+H0 Ori3dd 04 ¥ny Sanzy i | 2
¥ ¥ ) ; ¥ e ¥ ng '
W e vaE AUYREGTT W Q00Y WIreTET WyE T00+HE WO 000+a OHO32 04 vnd O
W 79R'Zer U LTO'069 T W ooo's WIEY'THE WEF'TOMHZT Woo'000+0 OWYSTYE 00 ¥NY O
W O00'Es LW DOD'SEE W-pOO'ST X000'ST W 00O'ST WZTHIOHPE | WZT E00+HPE S¥HI4NINS S YNy >y
W GZ'o+8 A TIE'T96 T W 000 W EZT'ETY WZT'E00+PE | WOO'00HET SYHIdNINS Swd ¥y ,\
w po0'0zs 000028 T WOD0YL W 000'oez WOO'000+ET won'000+H SYHIdNINS Swa ¥y .
Wyas'riE M PO TIET (W 000 W Z6Z /8T WRZ'[O0+HE WOO'000+H0 SYHENIYA Svd Y .x 7
W ass v LM OPE'SES T W 000'L WR/ETEL WEZE00HTT woo'oo0+o SYINEINI S¥a ¥ny \
W $SE'E0T'T (UGB PERE (W OO0 W /76 755 W/EeT'0T+82 WIZ'STO+H0 SYMINOEE 590 vNd <
W 00L v U 087 19T jepiozades ealy W OTT ST WIZ'STOH) | WOO'000+0 SYMINOHE sva vy Wy
W ZLGHRE LW 700’966 W 000, W o9EZ THT WEZ ZOOHEE | WDO'000HLE SYI3TWZW S0 ¥NH -
W ooo'oes M 000'080E (W00 W 000 0%y WOO'000+ZZ | WOO'DOMH0 SYIITVEY Swa YNy o
W 000'9s AN 008" L YT W O00'sT ¥ 00597 (W 0Ds'eT WHE'9TOHS WHEE'000+S [2) Swiow2w Swd wNd
W 8880yt AW BOT'EY8 woon's W H#bE' 07T Wt D00+ woo'000+a [z) Swiowow Swa vy
w0oo'ss LW 005" LYE W OO0'ST X D057 W oDS'eT L8P PO0H0T | WEE LODHET (T) swiowdv swa wny / v
W /6587 LU GO6'STE W poo's W /85 /TT WEs AO0HET | WOO'0TOHET [T) SWIovow sva wnd .
W 000 L0% MOOSFLLT (W00 W 005 ESE WOO'0TO+HET | WOS'9TOHD (T) Swidwow swa vy K
W 000’95 W 005 FE W OO0'ST X005'9T (W 0Ds'9T Wos9THD WO 000+0 (T) SWIovIY Swa vnd .
W ooo'as AU 005 LT W ooo'sT X00s'9T (W RTEZ'9T W/ 5'600+0T WSEETOHE SYIDYOV SO ¥NY
W 00/ '98E LW OSE'ESET W ooa’s W OSE'ERT WSE'ETHHE w0000 SYIDVIV SWa YN
W 046 Z0E AGAE'DO0T W 000 W G8%'IST WY TTOHL WO 0000 JINOd wa ¥
W D0D'eEs AU 000'TTE WOOO'ST ¥ 000'LT (W O0D'LT Wiy B8TOHES | Wi TO0HES YAV ¥ Y NY
WnBe'TEDT L 080'06T 4 W DOO'¢ W Oty THO'T W TOHEZS Wo0'000+0 YIVIA ¥ TNY =]
W Ogs'EL LM 005" LT WpOO'sST ¥005'9T (W OER'9E WEEATHIT | WOQ'000+TT HI30HY v ¥NH m
W D00 Otk AOO0'0PS T W D00 W 000°0ZE Woo0no+TT WOy 000+0 VdI30EY ¥ Ny D
WOZEFITT A IFTIOEE (W OD0'L W Eay' LG5 WOt LTOHLT wWog'000+0 SILIHNE ¥NY
w004 Z9s M 0SH'RIE T W g0’y W OSETRE WEETOOHT WO 000+0 ITIANYDNOE WY
W 00a'4s ;M 000'S5E W-000°ST X000'/T (W O000'LT W/R'06HO W/R'ETHE WIMIONY YNy
W 0P LT LU OBDLTS wpo0's WOLB'EL WL ETOHE W00'000+H0 INFTIDNY ¥NY
W 0oa'9s 005 F T WoOa'sT X 00S'9T (W 8Za' T WRH TO0HS WSH' SO0HY SYHIANONYLId ¥
W 006'0LT AU 05T'265 W 000" W 0gh'ee WS SO0+ Wo0'000+H0 SYHIINONYLId wNY
W OS5 THe LW GEH SR wpao's w5/ 08T Wy 0TI+ woo'000+0 0% 00 YNY-104E 50
W OrETLT L 069'665 wpog's wpLg'se W/ 9's80+0 Wo'000+0 ONYHYINT-SYIATVEY DIl
W gST 0T W EERPTL w0o0's W o9zTZ0T WO TOMHE WO 000+ WOIWS YONTHYIVT AY
W poa'09T A 000’09 W 000°8 w0oa'n8 Woo 000+ WOo'000+0 WaINS YaONTHYIVT AY
W 9Eg'sTe BT -1 woon's WRIRZIT WOO'000HTy | WOO'000+H E WAONTHYIVT AY
W 00000 AU ODOOSOT (W 000 W 000'0ST WOO'000+LE | WOO'DTOHET 3 YONTHYIVT AY
W o00'0e0T AN O000PZ P W000'8 W 000'0EsS woo'oToHeT woo'0o0+e YONTEYIVT AY N A
w NoooTT W D00'0EF W 0o0's W 0og'o9 WOO'000+HE woo'000+0 YANYEYIVT AY
OLNIAVIIYIANT HOd SIQONIAMILNI SVA OYSNIALXI
o
o
3 o,
" ) .\\. \
&0
000¢ SVOdIS “IVINOZIMOH WNlvd—<¢ 4 \
. . o
WLN — HOQVOYIW 30 VSHIANSYYL IWSHIAINN OYdIr0oYd—1 x OO
\,\L‘/ 02 IW 4
i ._\_a.m A - r\@ \w&
‘SVOINOJL SVION .\ \\\ 5 b mm._w OO
ov / \.\\
.\. N el —+ 3 L
VNS ¥V FINIANODSIHHYOO OLININVIIYIANT O WOO 0QavOId4ILNIAl YIST OXI3 vaAvO—Z ) \
'%0¢ 2 890 ¥VONVOTY Vvivd OldO1v1dd N3 SOavoldl0o3ds3 SOAILAY h
AVSN OIFYSSIAOAN IS 'ASvVE8—-dNnS 34 Vb3V OWNQO SOavZIiLNnid 3 sSodaviolo3dd
Oyd3S ONgD W3 OLNINIAVA INSSOd IANO SOHOIML SOA OQ)VHLX3 VIMILYW 0QO0L-|
‘SVION
(z onou) repioay -z odil - 2 0AY1103Y OAVAVHLAYTLNI OAON OLNINWIAVA
(T onou) Jepo1Ray -T odiL -T OAV121034 OAVAVHLHYILNI OAON OLNINIAVL ~— Femmmmmmm S
N
<+
[eanyeN o)1 -T odil - OAVAVHLITLNI OAON OLNINIAVC S
1SI1X3 8 Juaiy] - O9ILNY OAVAVHLYILNI ILNILSIX3 OLNINIAV I
1SI1X3 9 Jusu| - OAON OAVAVHLYALNI 3LNILSIX3 OLNINIAVC I
'YAN3I9I1 R
5
o
& an o o o o o o o o o o o ﬂ/
o (=1 =] <] (=] (=1 (= =] (< (=] [~ [=
-5 8 5 S 3 X & N S i x © ey
e 3 b < < < < < < < oy prs L
0 2 2 8 & & ) ) ) ) o B 0
< N
~ ~
h h

-15'53'17,53"




70¥G000° L= I IAXX Vd — 4d — OJINYLOS WIdHVr

9T v— IVANY OYIVINVA
600Z/01S09V OV "103Q

1OM.GY IVHINIO ONVIAIF3IN
O7'ELSh.0 Sliz-

ON ON AN

dVOVAON -\ >
= A

SYH104 Sva OydvINJILYY

dVOVAON SOOIND31039 SOIVSNI S0d OYydvzZIMvoO1 3a VINVd
. VIV VIV
OO | g | —————— oysIAZY | 0INOTYO | T :p13rodd
—3aN oA £10Z/£0 V1¥a 000Z:L  VIvOS3 ¥0/20 WH104 | TIVY3IO VINVId

3Ad3A OINJWOANOD 0d 013rodd
4d—00INYLO8 WIQaVl — IIAXX VY VINO31030

OYOVINIWIAVA 30 OAILNO3AX3 013rodd

40-0/8££'8 WI¥O
sanbupoy sedoq ouDW 01D 1Y

G0'€T0ZKZ8 86'9c050¢ | PE-ALAD
159v8TYe8 62'186v0C €€-LS
G5'87.LTY28 19'281502 [45%:t:10]
62°€26T728 55281502 | I€-dID
10'8122¥28 8z'zresoz | 0€-ddD
18'5202¥28 82'2€2502 6C-LS
0Z'€222¥28 68'18150¢ | 8T-ddD
v€'0522¥28 16'G50502 LT-LS
1L'2L€2v28 19'621502 974D
20°06.2128 652,050 | ST-AID
S5'8v0EYC8 66'188v0c | YT-dID
YE'ELOEYZS ¥¥°'2,9%02 €T-1S
91°9,0€¥28 €e'gesvoz | ¢T-ddD
89°€/2€EVZ8 sTzorvoz | 17-949D
¥1'165228 06'670502 | 0T-AID
19215228 20°5%2502 61-LS
[ARETA74] 9’8050z | 81-ddD
66252728 66vvesoc | LT-ddD
9.°Lv62128 co'vezsos | 9T-dID
¥1'2962728 6e'0050z | ST-HID
89°090€¥28 6500502 |F1-49D
¥ LySEVE8 85'se6voc | €1-ddD
15'80vEYC8 €1°0L0502 7I-1S
L€ L6EEYT8 96'06870¢ | [T-UID
18'0S5€28 ee'ge1s0z | 01-ddD
19'86VEYZ8 05’8950 | 60-dID
T ETEEYT8 L1'082502 | 80-dID
00'T6Z6TEYZ8 28'e0zs0z | LO-dID
£1'9vZEYT8 €z'266v0c | 90-ddD
00°0v62128 ssvsLvoz | SO-dID
19'L6€EVZ8 6T'sT.v0z | PO-dID
8T'Ly2Ere8 18'865702 €0-LS
0z TrvEre8 S2'06¥¥0C 0440
GE'OVYEYZ8 ov'eseroc | 10-UDD
VINHO4ITVYD 3Ld0dNS 3JIAN]|

SOIVSN3 SOd SvdvN3Iayo0d

Oavyl ¥V WIOVANOS - 1S

VINHO4ITvO 314d0dNS 3d 30IdN] - 1‘! 4490

VAN3I531

-15'52'06,14"

205400

205200

205000

204800

204600

204400

204200

-15'52°05,53"

~
T
‘bo-w_mo CORREGO CERCA —»
¥ ‘E-m%u izl ~
l‘uwcnwu_mo o ®
‘E-mmo ¥
T-49D
6T-1S
N ) 62-1S
‘E-mmo €-4490 £-4dD
‘mm-mmo ‘u ‘N
2
B
2
% 2-4g0
b e - ‘mN-mmo
g I
€ ¢l-1S
8 /2-1S tm-mmu
‘bm-mmo °
‘mﬁ-mmo )
‘ﬁ-mmo ‘mo-mmo e
0
ﬂﬂmo ®
—® £€-1S
T-49D
e ‘H ‘.ﬁ-mmu —— CORREGO
3
!
‘mo-mm_u 2
O
O
70-490
€2-1S
€0-1S
2-490
(] () N
‘No-mmo ~
‘um-mmo
Y
OO
A‘Ho-mm_u \ %/A\
OO

-15'53'18,14"

205400

205200

205000

204800

204600

204400

204200

5'53'17,53"

-1




TRAFEGO LEVE (Via Local)

PAVIMENTO NOVO INTERTRAVADO TIPO 1 - Leito Natural
PAVIMENTO NOVO INTERTRAVADO RECICLADO TIPO 1 - Reciclar

g
g
MEIO FIO o '-E‘
CALCADA . 7 1 MEIO FIO
REVESTIMENTO BLOCOS 7 CALCADA
I AREIA COMPACTADA 2% GREIDE )
QX4 ¢ \\ v,,,)‘“.l/ NSNS o '\ N -
U BA P L NN NN SNEAREAN AN % 2 \(%‘\:’&
SUB-LEITO ‘ : NONIEN
|
TRAFEGO LEVE (Via Local)
PAVIMENTO NOVO INTERTRAVADO RECICLADO - Tipo-2- Reciclar
Rua do Lago - Estacas 15 + 0,00 até 38 + 0,00
o|
E
MEIO FIO 01 '-'_J‘
CALGADA : 7 MEIO FIO
15 CALCADA

% Kol %-‘5"----——--—-————

REVESTIMENTO BLOCOS

AREIA COMPACTADA 2% GREIDE
e

o

55 —
PO KRR RN =2 e
R R R e IR
§ ” o o 00555
WME& OO s
SUB-LEITO ‘

Classificagdo das vias quanto as se¢des tipo

Via Pav Tipo

AV JACARANDA Tipo 1

LIG AZALEIAS-JACARANDA| Tipol

LG ROT-RUA DO LAGO Tipo 1

RUA PITANGUEIRAS Tipo 1
RUA PITANGUEIRAS Tipo 1
RUA ANGELIM Tipo 1
RUA BOUGANVILLE Tipo 1
RUA BURITIS Tipo 1
RUA DA AROEIRA Tipo 1
RUA DA AROEIRA Tipo 1
RUA DA MATA Tipo 1
RUA DA MATA Tipo 1
RUA DA PONTE Tipo 1
RUA DAS ACACIAS Tipo 1
RUA DAS ACACIAS Tipo 1
RUA DAS ACACIAS (1) Tipo 1
RUA DAS ACACIAS (1) Tipo 1
RUA DAS ACACIAS (1) Tipo 1
RUA DAS ACACIAS (1) Tipo 1
RUA DAS ACACIAS (2) Tipo 1
RUA DAS ACACIAS (2) Tipo 1
RUA DAS AZALEIAS Tipo 1

RUA DAS BROMELIAS Tipo 1

RUA DAS BROMELIAS Tipol

RUA DAS IMBUIAS Tipo 1

RUA DAS PAINEIRAS Tipol

RUA DAS SUCUPIRAS Tipo 1

RUA DAS SUCUPIRAS Tipo 1

RUA DAS SUCUPIRAS Tipo 1l

RUA DO BALSAMO Tipo 1
RUA DO CEDRO Tipo 1
RUA DO FRELO Tipo 1
RUA DO FREUO Tipo 1
RUA DO LAGOD Tipo 1

RUA DO LAGO Tipo 1
RUA DO LAGO Tipo 2
RUA DO LAGO Tipo 1
RUA DO MIRANTE Tipo 1
RUA DO MIRANTE Tipo 1

RUA DOS CAIUEIROS Tipo 1

RUA DOS CAIUEIROS Tipo 1

RUA DOS5 EUCALIFTOS Tipol

RUA DOS IPES Tipo 1

RUA DO5 PIQUIS Tipo 1

RUA DOS PIQUIS Tipo 1

RUA DOS PIQUIS BECO Tipo 1

RUA DO5 PIQUIS BECO Tipo 1

RUA EMBAUBA Tipol
RUA EMBAUBA Tipol
RUA FLAMBOYANT Tipe 1
RUA ITAUBA Tipo1l
RUA JATOBA Tipo 1
RUA PAL BRASIL Tipo 1
RUA PAU D ARCO Tipo 1
RUA QUARESMEIRA Tipol
RUA SIBIPIRUNA Tipol
RUA SIBIPIRUNA Tipo 1
VILA ROMA Tipol

VILA ROMA Tipe1l

LEGENDA

REVESTIMENTO CALCADA - CONCRETO

SUB-BASE - SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE, CBR 2 30%LEITO
NATURAL, E RECICLAGEM COM ADIGAO DE 2% DE CIMENTO EM MASSA

SUB-LEITO - SOLO LOCAL, GC 2 100%, CBR 2 8%, Esp < 2%. 2 - DESENHO ESQUEMATICO. PAV_S Ego ES TI PO

oms AJA

Empreendimentos \\\
Sustentdveis I\ NOVACAP

RT:

LUCIO M. LOPES RODRIGUES
CREA: 8.378/D-DF

1 - DIMENSOES EM METROS. PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO

RA XXVII - JARDIM BOTANICO-DF
PROJETO DO CONDOMINIO VERDE

SUB-LEITO - SOLO LOCAL, GC 2 100%, CBR 2 5%, Esp < 2%. 3 - GC-Grau de Compactagio, CBR-California}
Bearing Ratio, EXP-Expan¢ao SEGAO TIPO DO PAVIMENTO
BLOCO INTERTRAVADO DE CONCRETO, 6,0cm ESPESSURA E
RESISTENCIA A COMPRESSAO >35 Mpa ) FOLHA: 04/04 ESCALA: 1:50 DATA: 06/2017 Ver MDE- APROVO:
: Al : AO: :
AREIA COMPACTADA PROJETO - CALCULO — REVISAO VISTO

NOVACAP
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